Sveuciliste u Rijeci

- INFO DAN 06.07.2022.
Hrvatska zaklada

Za znanost

nonNano
Nelokalni mehanicki model;
nanogreda

Prijava i provedba - iskustva

HRZZ projekt IP-2019-04-4703
02/2020 - 02/2024

Marko Canadija

Tehnicki fakultet, Sveuciliste u Rijeci




O cemu je rijeCc u nonNano?

ToCna i priblizna rjeSenja matematickih jednadzbi za
mehanicke probleme na nanometarskoj razini



O cemu je rijeCc u nonNano?

ToCna i priblizna rjeSenja za mehanicke probleme na
nanometarskoj razini



Kako do projekta?

Twenty years from now you will be more disappointed by the

things you didn’t do than by the ones you did do. So throw off

the bowlines. Sail away from the safe harbor. Catch the trade
winds in your sails. Explore. Dream. Discover.

Mark Twain ???

Prvo: skupiti hrabrost i krenuti u prijavu!



Kako do projekta?

2016

b

Hrvatska zaklada za znanost

L

Upute za podnositelje
projektnih prijedloga

na natjecaj

IstrazZivacki projekti

natjecajni rok: lipanj 2016. (SIFRA: IP-06-2016)

Sadréaj Uputa utvrdio je Upravni odbor
2016. gedine. Upute je moguce
http://www.hrzz.hr. Tzrazi u musko

neutralni su i odnose se na osobe ob;

2 svojoj 68. sjednici odrZanoj 26. travnja
na mreinim stranicama Zaklade
u ovem natjecaju koriste za osobe

2018

Upute za podnositelje projektnih
prijedloga
na natjecaj

Istrazivacki projekti

(Sifra natjetaja: IP-01-2018)

Sadrzaj Uputa utvrdio je Upravni odbor HRZZ
Upute je moguce preuzeti na mreZnim sig
se u ovom natjedaju koriste za osobe n

sjednici odrianoj 25. listopada 2017. godine.
y lzrozi u muskom rodu koji
be oba roda.

su i odnose

2019

HIrzZz

Hrvatska zaklada
za znanost

Upute za podnositelje projektnih
prijedloga
na natjecaj

Istrazivacki projekti

(Sifra natjecaja: 1P-2019-04)

Irzanoj 22. veljace 2019. godine.

U b, Izrazi u muskom rodu koji
aroda.

Sadrzaj Uputa utvrdio je Upravn
Upute je moguce preuzeti na mt
e u ovom natjecaju koriste za o:

Drugo: biti uporan!

Nelokalni mehanicki
projekti nanogreda




Kako do projekta?

Treée: odabir teme!

Aktualna

Ne komplicirati



Kako do projekta?

v

prof. dr. sc. Marko Canadija
izv. prof. dr. sc. Marino Brci¢

Cetvrto: odabir istraZivacke grupe!

Gl ve¢ mora imati neke rezultate i iskustvo
Ne prevelik istrazivacki tim
Svatko treba imati interes za pristup grupi

“zv. prof. dr. sc. Stefan Ivi¢
doc. dr. sc. Ante Skoblar

B Ny .

pred. dr. sc. Neven Munjas asist. dr. sc. Nikola Andeli¢ asist. Martin Zlatic asist. Valentina KosSmerl
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Kako do projekta?

1SOuUBUZ BZ EpE]|EZ BYSIEAH

Peto: radni plan

o Ciljevi, Aktivnosti, Kontrolne tocke, Rezultati, Clanovi, Trajanjé
SRR

8% Trajanje pojedine aktivnosti do 3 mjeseca

283 Ne pretjerivati s aktivnostima i rezultatima.

Moguce izmjene uz podnosenje zahtjeva.




-. Hrvatska zaklada

Za znanost

Upute za podnositelje projektnih

na natjecaj

Istrazivacki projekti

(Sifra natjecaja: IP-2019-04)

Sadréaj Uputa utvrdio je Upravni odbor HRZZ-a na svejoj 129, sjednici odriancj 22. veljace 2019, godine.
Upute je moguce preuzeti na mreinim stranicoma HRZZ-o hupsiwww.hrzzhr, lzrazi u muskom rodu koji
se v ovom natjecaju koriste za osobe neutraini su i odnose se na osobe oba roda.

Projekt je odobren, sto dalje?

Sesto: financije

Financiranje realizacije ciljeva?
70.000 kn/god. za kongrese, usavrsavanja, posjete

VaZna napomena: Sredstva za placu poslijedoktoranda i Skolarinu su nan
se za trajanja projekta ne mogu prenamijeniti. Stoga ce se sredstva koja
poslijedoktoranda isplatiti po dostavi ugovora s kandidatom u ukupnom
to izvje3tajno razdoblje.

3) OPREMA

* nova oprema koja je opravdana prirodom projekta i nuzna je za provoder

Moguce naknadne promjene plana unutar kategorijaskinos

* nadogradnja postojece opreme (novi i dodatni dijelovi)'

Moguce promjene pravila za vrijeme trajanja projektaskuce odrzavnie oprere servis)

+ tro3ak carine i uvoza za opremu iz inozemstva

Troskove tehnicke i/ili struéne pomocdi voditelj projekta dokazuje racunom ili ugovorom o djelu. Pr
potrebno navesti kompetencije koje su potrebne za konkretan posao tehnicke i/ili struéne poms
osoba koja radi taj posao, dokaz o kvalifikacijama za provedeni posao, satnicu i cijenu sata rada te
osoba provodila. Tehnicar nema autorska prava niti mogucnost iskoristavanja rezultata istraziva
tehnicke i/ili struéne pomodi za djelatnosti koje obavlja mati¢na organizacija voditelja projekta ili s
moraju biti obuhvacene potporom koju organizacija pruza provodenju projekta (trosak raunovc
sL.). Trodkovi za tehnigku pomoc, osim iznimno, ne mogu biti isplaceni osobi koja je zaposlena na
osobe za tehni¢ku pomeod nuZno je izbjegavati sukob interesa.

9 Prihvatljiv je ukupan tro3ak place - bruto Il te naknada za troskove prijevoza na posao i s posl
sukladno materijalnim pravima radnika koje su poslodavci temeljem vazecih propisa u Repub
uskladenih internih akata organizacije duzni isplacivati.

10 0soba moze biti zaposlena u statusu poslijedoktoranda na jednom HRZZ projektu.

.\7 nac oskovi nadogradnje opreme i servis prinvatijivi su Iskjucive cu .
0 777 lnin 2o oo vanenti 23 neavndenie oroiektnih aktivnosti, za nabavu nove opreme, nads
u

)



Kako do projekta?

Sedmo: medunarodna dimenzija

Uvijek +
Posjete i slicno
Usluge inozemnih laboratorija



Projekt je odobren, sto dalje?

Problemi tek sada pocinju.
Moguci dodatni pregovori oko financija.

Organizirati prvi sastanak grupe i detaljno predstaviti
obveze i mogucnosti.

Kvalitetan start i jasna pravila igre osigurat ce kasnije i
zadovoljstvo rezultatima.



Doktorandi

Paziti na HRZZ natjecaj za doktorande!
Nije lako naci dobre doktorande i vodenje iziskuje
puno vremena.
Svaka ulozena minuta se isplati.



Neocekivani dogadaiji

Neuobicajeno:
Covid-19

Inflacija
?

Uobicajeno:

Odlazak ¢lana tima
Kvar opreme
Konkurencija

HRZZ promjene pravila



Kongresi
NT21: InternationaiNeG e =EN N iIE,
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VI ECCOMAS YOUNG INVESTIGATORS
CONFERENCE . ~
R My First Conference
vE 4 4 el 6th Annual PhD Conference on
Engineering and Technology

ZBORNIK RADOVA 11. susreta

ZBORNIK RADOVA

VA L E N C I A, S PA A o 1 11. susreta Hrvatskog drustva za mehaniku

Ur!dIIJMarm BmclAnﬁe'bI ﬂ‘D ragan Ribarié

“\_  Rijeka, 16. - 17. rujna 2021,
&

My First Conference is one-day international gathering of PhD students in
engineering and technology, organized by the Faculty of Civil Engineering,

Faculty of Englneerlng and Faculty of Maritime Studies, University of Rijeka.

14" WCCM BBy

)\ & Eccomas Congress 2020
Vlrtual Congress 11- 15 Januarv 2021

% RICE UNIV'E T"' “"




Casopisi

Clanci do sada:
3x Q1 (faktori utjecaja 11.307, 8.843, 3.007)
2xQ2 (5.102, 2.713)
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Nelokalni mehanicki modeli nanogreda / Nonlocal mechanical

projekt financira Hrvatska zaklada za znanost / research project funded by the Croatian Science

Satetak

PredioZenim istrafivany

nelokalna gredna formulaciia temeliena na

mehanickim znatajkama koje su potrebne radi dobivanga rezultata usparedivih s eksperimentima odnosno simulacjarma provedenim pomotu molekularne dinamike.
Pritom se kan najvadnia mehanicka znadajka moe istats nelokaini paramet:

Obrazovanje

¢e se napredni nelakalni modeli nanogreda, a koii ée biti prkdas
nanostruktura. Maime, velika vefina rezultata predstavienin u iteratun ukljufuje odredenje

Diseminacija ili projektni marketing

he & O [

Znanost

(A Home @ Questions Jobs Search for researchers, publications, and mor¢

Studentske stranice  Informacijski paket  Kontakti

Project

Nonlocal mechanical models of nanobeams (nonNano)
HRZZ IP-2019-04-4703

® Marko Canadija - @ Stefan Ivi¢ - @ Marino Bréi¢ - Show all 8 collaborators

nonNano

Goal: The proposal at hand aims to develop advanced nonlocal models of nanobeams suitable
for more realistic simulation of mechanical behavior of nanostructures. Motivation for this
research arises from several shortcomings in majority of results presented in the literature. Two
of them have to be pointed out.A widely used gradient based beam nonlocal formulations are
prone to paradoxical results if applied to some of basic bending problems. The other problem is
related to mechanical properties that are needed in order to obtain similar results like those
obtained experimentally or by molecular dynamics simulations. The most important mechanical
property is the nonlocal

parameter, but its precise value for a certain material still encompasses a lot of uncertainties. In
order to overcome mentioned paradoxes, the stress-driven integral formulation will be used. This
is a novel and promising approach, not suffering from above described problems. As for the
realistic mechanical behavior, in order to reach such a goal, the discrete nature of nanostructures
must be accounted for. Although isothermal deformation of nanobeams w ill be the starting
point, the focus will be on the nonisothermal processes. In particular, those will

models of nanobeams

Foundation
1P-2019-04-4703
1.2.2020. - 31.1.2024,

2 provodenje realistiinih simulacija mehanitkog panaganja
wosti. U tom smislu valja istaéi dva problema. Cesto konstena

® \S

metodama daje paradoksaine rezultate u ma. Drugije problem povezan s

include important extensions to dynamical effects, as well as to composite materials. The
formulations obtained in such manner will be used to develop a novel nonlocal beam finite

0éna rijednast nelokainog ukljutuje muoktuo

I % ®
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element that will be implemented into finite element software Simulia/Abaqus. With new finite
element, a series of simulations will be performed in order to obtain topologically optimal
structures with tailored properties.

This work has been fully supported by Croatian Science Foundation under the project
1P-2010-04-4703 This sunnnrt is gratefully acknowledged.
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Puno toga se moze
zakomplicirati.
Odgovornost prema

financijama i ljudima.

o+ Oprema. Kongresi.
Usavrsavanje. Publikacije.
Radna mjesta doktoranda.
Stjecanje iskustva za vece
EU projekte.
Stvaranje vlastite
istrazivaCke grupe...



HIrZzZ

Hrvatska zaklada
za znanost

Hvala na pazniji!

©

Ovaj je rad financirala Hrvatska zaklada za znanost projektom IP-2019-04-4703 n O n N a n O



