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Joint training on numerical modelling of highly flexible 
structures for industrial applications - THREAD

(https://thread-etn.eu)

- Tko smo mi i čime smo se bavili?

- Kako smo (u konačnici) uspješno prijavili i proveli projekt?

- Praktični aspekti prijave projekta

Tema projekta: Računarska simulacija inženjerskih problema

• Pouzdano projektiranje, optimizacija inženjerskih problema

• Matematičko modeliranje i računarska simulacija problema

- Što dalje?

https://thread-etn.eu/


THREAD ITN: internacionalna, intersektorska, 
interdisciplinarna mreža

Internacionalna mreža

• 14 doktorskih studenata s 3 kontinenta, 26 partnerskih institucija iz 11 evropskih zemalja

Intersektorska mreža

• 10 sveučilišta, 3 istraživačka instituta, 13 industrijskih partnera

• Industrijski izazovi u numeričkom modeliranju izrazito fleksibilnih vitkih konstrukcija

• Tromjesečni studijski boravci kod industrijskih partnera, sudjelovanje u mentoriranju doktoranata

Interdisciplinarna mreža

• (Numerička) matematika: Geometrijsko integriranje, napredna numerička diskretizacija

• Tehničke znanosti: Nelinearna teorija greda, dinamika sistema tijela, neglatka kontaktna dinamika

• Simulacija na razini sistema, simulacijske aplikacije otvorenog pristupa, industrijska primjena



THREAD doktoranti (early-stage researchers)



THREAD konzorcij
Sudionici (beneficiaries)

(1) Martin Luther University Halle-Wittenberg
(2) University of Liège
(3) Norwegian University of Science and Technology
(4) Centrale Supélec
(5) University of Seville
(6) University of Innsbruck
(7) University of Rijeka

(8) Friedrich Alexander University Erlangen-Nuremberg
(9) Fraunhofer ITWM
(10) École Nationale Supérieure d‘Arts et Métier
(11) University of Ljubljana, C3M d.o.o.

14 dodatnih partnerskih organizacija

iz Belgije, Finske, Francuske, Njemačke, Italije, 
Norveške, Slovenije i Švedske



THREAD: Tema istraživanja

• Dobro iskoristive konstrukcije
(mala masa) 

• Užad, vlakna i niti u
kompozitnim materijalima

• Prijenos kretanja, sile, snage i
informacija na velike udaljenosti
i kroz uzak prostor

• Izrazita fleksibilnost u savijanju

• Oblikom se prilagođavaju okolini

• Kompleksan mehanički odgovor, 
zahtjevna kontrola

Vitke i izrazito fleksibilne konstrukcije



THREAD: Industrijski izazovi
IC1 
Textile Engineering

IC2 
Mechanical Engineering

IC3 
Automotive Engineering

IC4
Biomedical Engineering



THREAD: Industrijski izazovi (nastavak)
IC5 
Aerospace Engineering

IC6 
Civil Engineering

IC7 
Offshore Engineering

IC8
Automotive Engineering

IC9 Software Development



THREAD: Radni paketi

WP1-3 Research

WP4 Training

WP5 Management and Coordination

WP6 Dissemination and Communication

Industrial problems

IC1-IC9

WP2: Interactions of 1D 

structures in a 3D world

WP1: Advanced 

constitutive laws for 

slender structures

WP3: Geometric 

numerical methods for 

rod system dynamics 

Software development



THREAD WP4: Training

Ciljevi izobrazbe doktoranata

• Temeljna istraživačka znanja (stečena kroz individualne doktorske projekte)

• Napredna istraživačka znanja (organizirano na razini konzorcija) poput radionica, ljetnih
škola, studijskih boravaka na partnerskim organizacijama, …

• Prenosive vještine (organizirano na razini konzorcija): upravljanje projektima, prava 
intelektualnog vlasništva, …

Aktivnosti izobrazbe doktoranata

• Lokalna izobrazba: Organizirana na pojedinim institucijama (doktorski studijski programi, … )

• Obrazovne aktivnosti na razini mreže: Radionice, ljetne škole, studijski boravci na partnerskim 
organizacijama, sudjelovanje na konferencijama, …

• Svaki doktorant (ESR) treba provesti najmanje tri mjeseca u industrijskoj partnerskoj 
organizaciji na studijskom boravku



Naš industrijski partner – Slovenska svemirska agencija



THREAD ESR9 projekt u Rijeci: Stable long-term numerical integration 
of the Cosserat rod problem in large overall motion

- Projekt se bavio detaljnom nelinearnom statičkom i dinamičkom analizom ponašanja satelitskih
antena za vrijeme lansiranja

- Antene su tada izložene ekstremnom inercijalnom opterećenju i visokofrekventnim vibracijama
u ograničenom prostoru unutar rakete

- Nakon izbacivanja satelita iz rakete u orbitu antene se moraju izravnati bez ikakvih trajnih
deformacija

- ESR9 Jan Tomec proveo je tri mjeseca na studijskome boravku u Space SI u Ljubljani te po jedan
mjesec na sveučilištima u Innsbrucku i Liègeu

- Jan je obranio doktorat 11.10.2024. pred komisijom u kojoj su bili znanstvenici sa sveučilišta u 
Rijeci, Innsbrucku i Liègeu

- HRZZ odobrila financiranje još jedne doktorantice za rad na projektu, a iz sredstava projekta
financirano još 15 mjeseci zaposlenja doktoranata i četiri mjeseca za postdoktoranta



THREAD - Upoznavanje javnosti s projektom



THREAD - Kako je započelo?



THREAD – Na samome početku

U istome e-mailu:

”In similar network activities, it proved to be helpful to have a formal 
Memorandum of understanding to be signed by a legal representative of all 
project partners …

… Please find attached a questionnaire for providing contact information etc. 
at administrative level as well as at the level of principal investigators (PIs) …

… Finally, we propose to prepare already at this early stage an 
agreement on the management costs for coordinating the network”



Joint training on numerical modelling of 
highly-flexible slender structures for 

industrial applications
[working title] 

Project proposal for a European Training Network (ETN)
H2020-MSCA-ITN-2018

Prvi i drugi kick-off meeting (Bonn; 29.9.2016 i 29.8.2017)



Ocjena prijave … OK, ali ne dovoljno za financiranje



Ipak …



Joint training on numerical modelling of highly-
flexible slender structures for industrial 

applications

Project proposal for a European Training Network (ETN)
H2020-MSCA-ITN-2019

Treći kick-off meeting (Bonn, 19.9.2018)



Također …



Ocjena prijave … uspješna!



THREAD – Sažetak aktivnosti projekta

- Projektni ugovor pripremljen uz suglasnost svih projektnih sudionika i potpisan između 
Europske komisije i koordinatora

- Konzorcijski ugovor potpisan između svih projektnih sudionika

- Projekt trajao u razdoblju 1.10.2019-31.3.2024 (produljen za šest mjeseci)

- Obranjeno 7/14 doktorata, još pet u postupku zaključenja

- Objavljeno više od 30 Q1 radova i još desetak Q2 i Q3 radova – svi Open Access

- Održano šest godišnjih sastanaka (Halle, Kaiserslautern, Sevilla, Liege, Rijeka, Wittenberg)

- Održane brojne popularizacijske aktivnosti, uključujuči Noć istraživača u Rijeci 2023.

- Završna konferencija održana u Rijeci -> pokrenuta bijenalna serija HFSS konferencija

- Projekt pozitivno ocijenjen 17.8.2024.



HFSS 2023 – International Conference on Highly Flexible Slender Structures



THREAD –> S2D – nastavak suradnje

- Na godišnjem sastanku u Rijeci 2023. godine dogovorena je prijava novog projekta

- Prijava na MSCA DN JD 2024, a za koordinatora je odabrano Sveučilište u Liègeu

- Na godišnjem sastanku u Wittenbergu 2026. godine odabrana tema i radni paketi

- Projekt pod naslovom Enhanced Computational Tools for Slender Structures 
enabling Digital Twins (S2D) prijavljen 25.11.2024.

- Evaluacija projekta zaključena 17.3.2024 – projekt nije prihvaćen za financiranje

- Evaluacija (Evaluation Summary Report) pruža niz korisnih sugestija koje će nam
omogućiti doradu projekta i ponovnu prijavu



Katedre za tehničku mehaniku GRADRI – prijava i 
provedba projekata Hrvatske zaklade za znanost

Istraživački projekti (HRZZ IP, HRZZ IPS, MAPS)

- prijavljeno 13 projekata

- prihvaćena za financiranje 4 projekta

- jedan projekt trenutno u evaluaciji (HRZZ IP 2025-02)

Uspostavni istraživački projekti (HRZZ UIP)

- prijavljena tri projekta

- niti jedan nije prihvaćen za financiranje

- jedan projekt trenutno u evaluaciji (HRZZ UIP 2025-02)

Projekti razvoja karijere mladih istraživača – izobrazba novih doktora znanosti (HRZZ DOK)

- prijavljeno 9 projekata

- prihvaćeno za financiranje 8 projekata

- tri projekta trenutno u evaluaciji (HRZZ DOK 2025-02) 



Katedra za tehničku mehaniku GRADRI - prijava i 
provedba ostalih nacionalnih i bilateralnih projekata

Z-projekti Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta 

- prijavljen i prihvaćen za financiranje jedan projekt

Projekti zaklade Unity through Knowledge Fund

- prijavljena tri projekta

- prihvaćena za financiranje dva projekta

Projekti zaklade European Social Fund

- prijavljen jedan projekt

- nije prihvaćen za financiranje

Bilateralni istraživački projekti

- prijavljeno 14 projekata (sa Slovenijom, Italijom, Austrijom, Njemačkom i Kinom)

- prihvaćeno za financiranje 9 projekata (sa Slovenijom, Njemačkom i Kinom)



Katedra za tehničku mehaniku GRADRI - prijava i 
provedba FP7, Horizon 2020 i Horizon Europe projekata

European Research Council

- prijavljen jedan projekt

- nije prihvaćen za financiranje

Horizon 2020 MSCA PF / MSCA COFUND Newfelpro (u svojstvu postdoktoranta)

- prijavljena tri projekta u svojstvu postdoktoranta

- prihvaćen za financiranje jedan projekt

Horizon 2020 MSCA ITN / Horizon Europe DN

- prijavljena tri projekta

- prihvaćen za financiranje jedan projekt

Horizon Europe PF (u svojstvu mentora)

- prijavljen jedan projekt

- prihvaćen za financiranje jedan projekt (kao Seal of Excellence)




